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Tarea 1 Célculo Integral

1. Tarea 1: Conjuntos, Relaciones, Funciones y Suma: Notaciéon
Sigma.

1. Escriba en notacién matemaética la coleccién de nimeros naturales que son miltiplos de 3 y menores
que 100.

2. Enlistense las cifras que aparecen en el nimero 2'4 cuando se escribe de forma decimal.
3. Sea A = {1,4, 9,16,...,n2,... } 1024 y 50 son parte de A? Justifica.

4. ;Cudl es el conjunto de las letras en la frase: Preparatoria Agricola?
5

. Considere los siguientes conjuntos: A = {1,2,3,4,5}, B = {2,4,6,8}. Encuentre AUB, ANB, A—B
yB—-—A

5. Define una relacién y una funcion y mencione cual es su principal diferencia.
7. Proporcione 2 ejemplos de relaciones que no sean funciones.

8. Consideremos la funcién f : Z — N dada por f(n) = n? + 1. Encuentre la imagen de f, f~1(10),
74D

9. Considere la siguiente funcién: f : N — R dada por f(z) = 7z — 7. Encuentre
10. Si g : Z — R esta dada por g(z) = z — 5. Calcule

11. Dada la funcién h : R — R dada por h(t) = cos(nt). Encuentre
D)
i=0

12. Sea ¢ : R — R dada por (i) = sin(%¢). Encuentre

i o2k + 1)
i=0
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Calculo Integral Tarea 2

2. Tarea 2. Sumas, limites y aproximaciéon de areas

1. Calcule las siguientes sumas:

1‘5_01

o Y (K= (k+1)?)
k=1
70 \[

° 1—Vi—1
> ( )

= 2¢2 2(i —1)?
lim —
°n1—>oo§(z‘3+z'+1 (=12 +(C—-1)+1

n . 2
, Z 21 2
) nh_>n<;lo i=1 <1_ <n _1> > ﬁ

3. Aproxime el area bajo la curva de la siguiente funcion f : R — R dada por f(z) = /7 en el
intervalo I = [5, 8] dando 10 subintervalos de misma longitud.
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Tarea 3 Célculo Integral

3. Tarea 3. Integral definida y areas

Instrucciones. Todo debe ser calculado con la «definicion» de integral definida vista en clase.

2

1. Calcula el area de la region acotada por la parabola f : R — R dada por f(z) = * — z, las rectas

r=1 =2,y el eje X.
2. Calcula el drea de la region R = {(z,y): 0 <z < 1,0 <y < a3}

3. Calcule el area de la region R acotada en el primer cuadrante por la gréfica de la funcién g : R — R
dada por g(x) =2z — 2% y el eje X.

4. Calcule el drea de la regién R acotada por la curva § : R — R dada por §(x) = 2® + 1, el eje X y
el eje Y.

5. Calcula el area de la region acotada por la curva v : R — R dada por v(z) = 2® — 2 + 1, el eje X
y por las rectas x = —1, x = 1.

6. Calcula el drea de la region R = {(z,y): -2 <2 < 2,0 <y < |22 — 4|}
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Calculo Integral Tarea 4

4. Tarea 4. Propiedades de la integral definida

Instrucciones. En esta tarea es suficiente con usar las definiciones y resultados vistos en clase. Tam-
bién es necesario considerar lo siguiente:

/abf(x)da: . /b F()dz
| i -

NOTA IMPORTANTE: No olvide que no se han visto formulas de integraciéon de ninguna indole,
por lo que no se permite el uso de formulas de integraciéon y ningtin método de integracion. Solo se permiten
las propiedades vistas en clase y la definiciéon (con limites) de integral.

1. Aplique las propiedades de la integral y el hecho de que f_ll x?dr = % y f_ll xdx = 0 para calcular:

1
o/ (Qx—l)d
./ 3 — 322 +Idm.

(z* + 2 — 52?)dx.

522 — zdx.

1
/ 2x2da:+/ 22dx.
-1 0
3 1 —1 1 0 0
7/ 4xdm—/ 3xda:—|—f/ 6x2dx—/ 3z2dx.
4 Jo 0 2 )4 1

[ 5 (92 99) (V204 05)

1
/ 3z2 — 2z — 5dx.

-1

wm—t\\

2. Calcula la integral fol |z — 1|dz.
3. Considere f una funciéon INTEGRABLE en el intervalo [—2, 1] cualesquiera. Calcule

/01 f(@)dz — /10 f(@)dx + /: f(z)dz — /12 F(z)d

4. Exprese como una sola integral la suma:

/01(1 — %) dx + /13(962 —1)dz
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Tarea 5 Célculo Integral

5.

. Muestre que 0 < fo% tan(z)dz <

Tarea 5. Teorema del Valor Medio

. Muestre que las siguientes desigualdades se cumplen:

1 1
a. / rdr < / (2 — x)dx
-2 -2
2 2
b. / xidr > / (2 — x)dx
1 1

NN

. Si ff f(z)dx =0 con a < b, muestre que hay almenos un punto ¢ € [a, b] tal que f(c) = 0.

0
. Calcule / |z + 1|dx usando unicamente limites. Posteriormente, encuentre el valor de ¢ € [—2,0]

-2
tal que

0
/ |z + 1|dz = 2|c+ 1.
-2

. Considere las siguientes reglas de correspondencia, proporcione los dominios y codominios adecuados

para realizar las composiciones solicitadas:

1. f(z) = 2 y g(x) = Va? — 4. Calcula y simplifica (f o g)(z) y (go f)(z).

2. f(z) =In(2® +1) y g(z) = e® !, encuentra (f o g)(z).

3. f(z) =tan"!(z) y g(z) = sin(z), evalta (f o g)(z).

4. f(z) =logy(z +3) y g(x) = 2% — 1, encuentra (f o g)(x).

5 f(z) = ;7 vgx) = I+l Evalta (f o g)(z) y justifica si es una funcion identidad.
6. f(x)= ””2%&“'2 y g(z) = v/x + 4. Determina (f o g)(x).

6. Derivando.

1. f(x)=In (sin2(3m2 +1)+ e“g). Encuentra f/(z).
2. g(z) = etn@®+eos®)  Calcula ¢/ (z).

3. h(z) = y/In (2* 4 es"(#)). Deriva h.

4. p(r) = sin (eCOS(ﬁ“”)). Encuentra p/(z).

5. q(x) = e A= % Calcula ¢'(x).
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Calculo Integral Tarea 6

6. Tarea 6: Hasta el Teorema Fundamental del Calculo (T.F.C)

1. Redacte el Teorema del Valor Medio y el Teorema Fundamental del Célculo.

2. Aplica el teorema del valor medio para integrales definidas, para demostrar que

/2 1 2
< Z.
0 $2+373

3. Determine la integral en su dominio (intervalos) de las siguientes funciones y aplique el T.V.M.
e f:[-1,1] — R, dado por f(z) = 2.
e g:[0,1] — R, dado por g(z) = V1 —z.
e h:[1,2] — R, dado por h(x) = (x — 1)3.
11

e a:[—3,1] — R, dado por a(z) = 2z + 1.

4. Usando unicamente el Teorema Fundamental del Calculo calcula las siguientes integrales:

1
. / (2 + 2 4 2%)?dx.

-1

3
-2
o/ v dzr.
1

31.2
4 2 3
0/ (:cgfxi)d:c.
0

./ " (ol — w)ew

) /0 * | sin(z) — cos(a)|d.
5 /_ ¥ (cost(2) — sin?(a)) d.

g . T
. /O T sin® ((cos4 (.13100)) 5) dx
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Tarea 7 Célculo Integral

7. Tarea 7: Metodos de integraciéon: T.F.C. y cambio de variable
(C.V.)

1. Calcule las siguientes integrales definidas e indefinidas:

! 4o — 2
1./ 2+ z + a2)%dx 1. /(xdx

-1 2 —x+ 1)%
2.3 oy
2. ﬂdt 2. /SinS(a:)dx
LVt
z sen(x)
3. / |sen(z) — cos(z)|dx 3. / 1+ sen(x) dz

0

4. /Z (cos®(z) — sen?(z))dx 4. /(3:2 —dz+4)ida

5. /OZ sec? (u) tan(u)du . /\/m

Para los siguientes ejercios considere el siguiente resultado, asi como sus conocimientos de
calculo diferencial.

Proposicion 1. Si f es una funcidn continua en [a,b] y una funcion derivable o adecuada, entonces

d a(zx)
dz J,

fB)dt = fla(z)a(z).

2. Calcule la derivada que se indica.

d [V*
— sen(t%)dt.
dCL' \/E

d /ﬁ d /t ds
o« — 20 22 ) at].
dz | /4 dt J, 1+ s2

3. Calcule los siguientes limites.

, 1 [T dt
L] llm — P
z—=0 21 0 1 + t3

1
E 1
e lim x/ t2 (1 + cos ()) dt.
z—00 0 t

4. Si F(t) = fl% sen(y/s)ds para todo t > 1y G(z) = f;j F’(t)dt para cada x > 2, calcule G'(2).
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Calculo Integral Tarea 8

8. Tarea 8: Metodos de integraciéon: T.F.C., C.V., Integracién por
partes (L.P.)

Calcule las siguientes integrales definidas e indefinidas:

3 2
2 ze
1. /ln (z)dz 11. /(x2+1)2dx
2. /xcot(a:)csc(x)dx 12. /ln(\/m)dx
3. / x? cos(x)dx 13. / 2 In(z)dz
2
4. /mdaz 14. /x3e’”2dgc
3
5. /xsec(2x) tan(2z)dx 15. /$23rdm
z—1 x
6. /ln( . )dg: 16. /xsen(4>dx
_r 17. /x_Sln(x)dx
v /senz(Sx)dx
3. / 18. /xsecz(z)dx
W
3x 2
9. / xsec(mx) tan(mx)d 19. /e cos”(z)dx
ln(:c 20. /xcos (z) sen?(z)dx
10. 3
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Célculo Integral

9. Tarea 9: Metodos de integraciéon: T.F.C., C.V., I.LP. y Sustitu-

cion Trigonometrica (S.T.)

Calcule las siguientes integrales definidas e indefinidas:

1. /sen4(ax)dx
2. /senQ(m) cos®(z)dx

3. sen® (x)
cos(z

cos?(z)

sent(z) "

tan®(2z) sec® (2x)dx

5.

6. [ cot(3x)csct(3z)dx

7. tan

8. cos®

| i
|/
/
e
[
J

0

%
0. / sen(x
1 +sen(z) + ben

T

e¥ cos(In(x
10. dx

fust
es8
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1
11. ——dx
/332\/4—352
2
12. /xisdz
(A=)
13 /7&”
’ zvV4x2 +9

x
14. —dx
/ vz +9

15 [ 9T
' 22?2 -7

1
16. /73@;
xz(x? —9)2
17 /*dm
’ z3vr2 -9

2
x
18. /*dx
Va2 —16
6 . /16 — -2
19./ vib=a® ),
4 X

5
20. / 22v/25 — 22dx
0
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Calculo Integral Tarea 10

10. Tarea 10: Metodos de integraciéon: Todos hasta Fraccciones
Parciales (F.P)

Calcule las siguientes integrales:

6x — 15 3w + 2
1. 10. _
/x2—3xdaj 0 /w3+w2dw
-1 2 _
2. 7279” dx 11. /72 23;*4 dy
22—z —6 v -4yt + 4y
z+ 16 20— 4
3. —dz 12. /—d
/22+2278 (x 4+ 1)(z—1)2 v

4.

dw

x
3. [ —
w2—2w—3 ; /(m—?))(ac—&-l)?dx

2795—10 da /2w2—25w—33w

z2 2
6. / 322 4+ 27 — 4
3 _ 15.
* g /x3+312+3x+1dx

7.

16.

22+22+3 _9
6 / v da

3 — 222+

492 —y — 8 341
8. dy 17 /Ld
y3fy —2y . . T

(z—1)°

z+1
——————dz 6w —1
_ 18. —d
x3 + 5x2 — 62 8 /w3(2w_ 1) w
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Tarea 11 Célculo Integral

11. Tarea 11: Area bajo la curva

Para los siguientes ejercicios, dertermine el area de la regién R delimitada por la curva dada f :
[a,b] — R y el eje X, donde el intervalo [a, b] es dado, al igual que la regla de correspondencia de

7.

1. f) =2z -1,z €[1,2] 5 f(x) =1, x€(1,2]

2. f(z) =22 z€[0,1] 6. f(x)=e " z€l0,1]

3. f(z) =2% z €[0,1] 7. f(z) =In(x), z € [1,2]
4. f(z) =z, 2z €[0,1] 8. f(z) =sen(z), z € [0, %]
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Calculo Integral Tarea 12

12. Tarea 12: Area entre curvas

1. Determine el area de la regién R delimitada las curvas indicadas.

NS otk W N

flzy=22+1,y=5

flay=1-2% y=2—-1
flx)=4x -2, y=0
r=8+2y—y2, z=0,y=—-1,y=3
y=22—-Trx+6,y=0,2=2,2=6
r=4—-13%2=0
Vv=4+z, 9y +r=2

2. Para los siguientes incisos: (1) Bosqueje la grafica de cada curva. (2) Encontrar los puntos de inter-
seccion, si los hay. (3) Determinar el area de la region R.

8. La region R delimitada por: y = 6z — 22, y = 22 — 22

9. La region R delimitada por: y = z? + 2z — 3,y = 0.

10.
11.
12.
13.
14.

La regién R delimitada por: y = 2% — 4z,y = —22.

La regién R delimitada por: z = —y? +y + 2,z = 0.

La region R delimitada por: y = ja2,y = 4.

La regién R delimitada por: y =2z — 1,2 = 3 — 32,

La region R delimitada por: y = 2v/z,y = 2z — 4,z = 0.
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Tarea 13 Célculo Integral

13. Tarea 13: Volumen de sé6lidos de revoluciéon

Aplicando el método de los discos o arandelas realizar lo que se pide.

a. Usando integraciéon haga lo que se pide.

1.
2.
3.

Mostrar que el volumen de un cilindro de radio r y altura h es 7r2h.

Mostrar que el volumen de un cono recto de altura h y radio r estd dado por %WTQh.

Mostrar que el volumen de la esfera de radio r es V = %m‘?’.

b. En las siguientes, determine el volumen del sélido de revolucién generado al girar la regién R indicada
al rededor del eje X.

NS ok W

Region R entre y = z, y = 2.

Region R entre y? = 8z, x = 2.
Region R entre y = %12, z=4,y=0.
Region R entre y = 23, x =2, y = 0.
Region R entre y = 4z, y = 422
Region R entre y = /z, x =4, y = 0.

Region R entre y = 22, y = 4 — 22.

c. En las siguientes, determine el volumen del sélido de revolucion generado al girar la regiéon R al
rededor del eje Y.

® NS oW N

Region R entre y? = 8z, x = 2.
Region R entre x = y2, 2 = 0, y = 2.
Region R entre x = /y, x =0, y = 4.
Region R entre y = 4z, y = 42*.
Region R entre y = 22, y = 2.

Region R entre y? =z, 2y = 2.
Region R entre x =y, y —x + 2 = 0.
Region R entre y =23, y =8, 2 =0

d. El solido que se muestra fue generado al rotar alrededor del eje X la regién R, delimitadas por las
curvas y = 0; f(z) = 3sen(z) con 0 < z < 7. Calcular el volumen.
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