Curso de Matematicas 1

Numeros reales y mds

Dr. Juan Carlos Cruz Gonzalez

Una guia integral para el aprendizaje de este curso.
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Capitulo

Numeros reales

1.1. Nocién basica de la idea de conjuntos

Definicon de conjunto

El concepto de funcién es muy importante en la matematica, su entendimiento facilita
muchas cosas.

Ahora, antes de iniciar este primer capitulo, es necesario recordar algunos significados
de ciertos simbolos matemaéaticos que se usaran en todo el curso:

= = significa: «igual a».
= = significa: «diferente a» o «no es igual a».
» = significa: «aproximadamente igual a».

» Dos puntos (:) o una barra vertical (|) se usan para decir: «tal que» o «tales que».
Asi mismo t.q. significa lo mismo («tal que» o «tales que»)

1.e. 0 e.d. significa: «es decir».

€ significa: «pertenece a».

¢ significa: «no pertenece a».

Definicién de conjuntos y ejemplos
Definicién 1.1.1. Un conjunto es una coleccion de objetos.

Si pensemos en alguna analogia del concepto de conjunto sobre el mundo fisico, seria
algo asi como un contenedor de objetos o una bolsa que contiene ciertos objetos. Ahora,
al considerar un conjunto, se nos viene a la mente los miembros o elementos que lo
constituyen (que estdn dentro de), de tal forma que desde el inicio hay una relaciOn entre
los elementos y los conjuntos, a saber, un elemento estar dentro o no de un conjunto
dado. Para denotar esto, es necesario introducir notacién matematica.

Se usan las llaves:{} para denotar a los conjuntos y dentro de dichas llaves escribimos
los elementos que estan dentro de este conjunto o escribimos los elementos que cumplen
alguna propiedad. Consideremos los siguientes ejemplos para su mayor entendimiento.



B Ejemplo 1.1.2. El conjunto de las vocales, se puede escribir de dos maneras diferentes
y son:

» {z: 2 es una vocal}
» {a,e,i,0,u}

En el ejemplo previo, ambos hacen referencia al mismo conjunto, pero escrito de
diferente manera, en una las enlistan completamente y en la otra considera los elementos
que cumplen la condicién (o propiedad) que sean una vocal.

B Ejemplo 1.1.3. El conjunto de 01, A\, x se escribe como:
{O, A, x}

m Ejemplo 1.1.4. El conjunto de los numeros 1,7, e,\/7, —% se escribe como:

1
{177T767 \/—7_5}

Ahora, estar escribiendo las llaves y los elementos un conjunto tiene dentro se vuelve
complicado. imagina que estemos trabajando una y otra vez con el mismo conjunto y
tengamos que escribir todos cada que lo mencionamos, se volveria tedioso y cansado, es
por ello que se prefiere darles nombres(bautizar a los conjuntos) y por lo general usamos
las letras mayusculas del abecedario: A, B,C,..., XY, Z, por ejemplo, sea A = {7, e},
entonces a dicho conjunto ya lo podemos identificar como A, asi, cada que nos refiramos al
conjunto A sabemos que se refiere al conjunto que tiene los elementos 7, e sin necesidad de
volver a escribirlos todos. Ahora, existen conjuntos bien conocidos de su curso de Algebra
I y son los siguientes:

» El conjunto de ntimeros naturales cuya representacién es N. Sin embargo, existe
una controversia aqui y es si el cero se considera niimero natural o no, la respuesta
a esta incognita es lo que te digan que es, pues hay quienes lo consideran natural
y quienes no, en otras palabra, dependerda de quien aborde el tema, para evitar
controversias con eso usaremos las siguientes notaciones:

e N:=1{1,2,3,4,...} (No incluye al cero)
e Ny:=1{0,1,2,3,4,...} (Incluye al cero)

» Los nimeros enteros: Z :={...,—2,—1,0,1,2,... }.

= Los racionales: Q := {% ca,b € Z con b # 0}. Estos nimeros tienen la particulari-
dad que al escribirlos en su expansion decimal son finitos o infinitos pero periédicos.

» Hay ndmeros cuya expansion en punto decimal son infinitos y sin periodo (patrén).
A estos nimeros se les llaman nimeros irracionales. Es decir, los niimeros que no
son racionales se llaman irracionales y se denotan como I. Ejemplos de estos niimero
son: 7, €, \/p con p nimero primo.

= Finalmente, los nimeros reales que cotejan todos los ntiimeros que conocemos a
nivel basico y se denotan como R.



Con base en el conocimiento previo de Algebra I, se sabe que todo niimero natural
es entero, todo entero es racional y todo racional es real. Entonces de alguna manera
necesitamos introducir un concepto que nos indique cuando todos los elementos de un
conjunto estan en otro.

Definicién 1.1.5. Dados A y B conjuntos. Diremos que A estd contenido en B, si todos
los elementos de A estan en B y se denota como: A C B. En simbolos,

A C B siy solo si para cada v € A,z € B
B Ejemplo 1.1.6. NCZCQCRyICR

Definicién 1.1.7. Dos conjuntos A y B son inguales si AC B y B C A.

Operaciones en conjuntos

Dado 2 conjuntos X,Y, ;Como genero otros a partir de ellos? Si bien hay mcuhas
maneras de hacerlos veremos unicamente algunas operaciones importante de esto.

Definicién 1.1.8 (Union de conjuntos). Dados A y B conjuntos, se define la union

de A con B como la coleccion de elementos de A junto con los de B y se denota como
AU B. En simbolos,

AUuB={x:x€Aoxe B}.

1.2. Numeros naturales
1.3. Numeros enteros
1.4. Numeros racionales

1.5. Numeros reales






Capitulo 2

Operatividad Algebraica

2.1. Introduccién al lenguaje algebraico
2.2. Conceptos fundamentales
2.3. Reduccion de términos semejantes

2.4. Operaciones con polinomios






Capitulo 3

Ecuacion lineal y sistemas de ecuaciones

3.1. Conceptos basicos
3.2. Resolucion de ecuaciones con coeficiente literal
3.3. Sistemas de ecuaciones lineales

3.4. Problemas de aplicacién






Capitulo I

Conceptos basicos de geometria euclideana

4.1. Conceptos fundamentales
4.2. Angulos
4.3. Paralelismo y perpendicularidad

4.4. 'Triangulos
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