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Casa abierta al tiempo

Tarea 2 Calculo Diferencial

Axiomas de los niimeros reales, relaciéon de orden y desigualdades.

1. Usando tnicamente los axiomas de campo y los resultados visto en clase, pruebe las siguientes
igualdades: Para a,b,c € R

e Sia#0yb#0, entonces (ab)~t =b"ta"t.
e Sia#0, (ail)fl =a.
e Para ¢ # 0, ac = bc implica a = b.
o (1) l=-1
e at+b = (a+0b)(ab)"?!
2. Demuestre las siguientes propiedades (algunas se hicieron en clase): Sean a, b, ¢ € R:
1) a<byc>0= ac< bc.
2)
3a<b=a+c<b+ec
) a<byc<d=a+c<b+d

a<byc<0= ac>bc

3. Demuestra las siguientes proposiciones:

e Siwely %eQ-—{0}, entonces ($)w €1
e Siwely ¢ €Q, entonces § +w €1
e Six,y € Qconz <y, entonces existe ¢ € Q tal que z < g < y.

4. En los ntmeros reales (R) se cumple la siguiente propiedad: Para cada x € R, existe n € N tal que
z < n. Demuestre que las siguientes son equivalentes:

(1) Para cada z € R, existe n € N tal que z < n.
(#4) Sia > 0, entonces para cada = € R, existe n € N tal que z < na.

(iii) Para cada € > 0, existe n € N tal que 1 < e.
Es decir, demostrar que (i) <= (i) y (i1) < (iii).
5. Demuestre cada una de las siguientes proposiciones:

e a>b>0=a%>0%
e a?2>b>0=a>vboa< —b.

6. Sea € > 0y a € R. Encuentre el conjunto soluciéon de la desigualdad |z — a| < e.

7. Resuelva las siguientes desigualdades:

z—1
[ ] m < 72

27
o = x|24:r:\ <l—2z
o 1 < 2
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(#1)2 >3

8. Demuestre las siguientes igualdades para a,b € R:
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o |abl = [a][b]
la|

e Sib# 0, entonces || = 0

e Para cada n € N, |a"| = |a|".
9. Demuestre que la siguiente desigualdad se cumple para cualquier a,b € R:

la +b| < la| + 0|

Esta desigualdad se llama desigualdad del triangulo
10. Sean a,b,c € R. Demuestre las siguientes proposiciones:

e Sib>0,entonces [a| =b < a=boa=-b
e Sib >0, entonces |a] <b <= —b<a<b

e Si|a] > b, entonces a >boa < —b
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